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@ Zur Befestigung in einem Kraftfahrzeug vorgesehene Anzeigeeinheit 

Eine zur Befestigung In einem Kraftfahrzeug vorgese- 
hene Anzeigeeinheit (4) mit einem Display (6) hat ein LC- 
Element (7) zur Steuerung des von der Anzeigeeinheit (4) 
abgestrahlten Lichts. Das LC-Element (7) weist eine erste 
Schaltstellung auf, in der eine Abbildung auf dem Display 
(6) von einem Fahrer (2) und einem Beifahrer (3) des 
Kraftfahrzeuges sichtbar ist, und eine zweite Schaltstel- 
lung, in der die Abbildung auf dem Display (6) ausschliel^- 
lich vom Beifahrer (3) gesehen werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft eine zur Befestigung in einem 
Krafrfahrzeug vorgesehene An7.eigeeinheir niit eineni Dis- 
play, wobei eine Abbildung auf dem Display entweder in ei- 5 
neiii kleinen, gerichteten Winkelbereich oder in einem gro- 
Ben Winkelbereich sichtbar isi. 

Solche Anzeigeeinheiten werden beispielsweise fur eine 
Satelliiennavigation und zur Darstellung eines Femsehbil- 
des in heutigen Kraftfahrzeugen eingesetzt. und sind aus der 10 
Praxis bekannt Das Display hat. hierbei einen um eine senk- 
rechte Achse schwenkbaren, in einer Mittelkonsole des 
Kraftfahrzeuges gelagerten Bildschinii. Hierdurch kann 
man den Bildschirm wahlweise zu dem Fahrer oder dem 
Beifahrer hinschwenken, so daB die Abbildung nur in einem 15 
kleinen Winkelbereich aus deren Blickwinkeln sichtbar ist. 
Altemativ dazu kann man das Display in eine Mitielstellung 
bringcn, in dcr die Abbildung in dem groBcn Winkelbereich 
von beiden gesehen werden kann. Deshalb kann beispiels- 
weise der Beifahrer wahrend der Fahrt. das Display in seine 20 
Richtung schwenken und ein Femsehprogramm verfolgen, 
ohne daB der Fahrer vom Verkehrsgeschehen abgelenkt 
wird. Altemativ dazu konnen sich Fahrer und Beifahrer auf 
demselben Display gemeinsam beispielsweise die Abbil- 
dung eines Stadtplans einer SalelliLennavigation ansehen. 25 

Nachteilig bei der bekannten Anzeigeeinheit ist, daB das 
Display aufwendig zu lagem ist und AnschluBleitungen fiir 
das Display schwierig zu verlegen sind. Weiterhin gestaltet 
sich die Anordnung der Anzeigeeinheit in dem Kraftfahr- 
zeug sehr schwierig, da beispielsweise ein in einer Mittel- 30 
konsole montiertes, auf den Beifahrer geschwenktes Dis- 
play haufig trotzdem aus dem Winkelbereich des Fahrers 
eingesehen werden kann. Der Fahrer wird deshalb dennoch 
vom Verkehrsgeschehen abgelenkt. 

Der Erfindung liegt. das Problem zugrunde, eine Anzeige- 35 
einheit der eingangs genannten Art so zu gestalten, daB sie 
eine Ablenkung des Fahrers bei einer fiir den Beifahrer vor- 
gesehenen Abbildung zuverlassig verhindert und daB sie 
moglichst einfach an einer vorgesehenen Position im Kraft- 
fahrzeug zu montieren ist. 40 

Dieses Problem wird erfindung sgemaB dadurch gelost, 
daB das Display ein LC -Element aufweist, welches in einer 
ersten Schaltstellung in dem groBen Winkelbereich licht- 
durchlassig und in einer zweiten Schaltstellung auBerhalb 
des kleinen Winkelbereichs lichtundurchlassig ist, 45 

Durch diese Gestaltung kann das Display fest im Armatu- 
renbrett des Kraftfahrzeuges montiert und mit dem kleinen 
Winkelbereich auf den Beifahrer und mit dem groBen Win- 
kelbereich auf Fahrer und Beifahrer ausgerichtet werden. 
Die Abbildung auf dem Display ist in der zweiten Schalt- 50 
stellung des LC-Elements aus dem Blickwinkel des Fahrers 
nicht sichtbar. Der Fahrer wird deshalb nicht von dem Ver- 
kehrsgeschehen abgelenkt. Erst in der ersten Schaltstellung 
wird die Abbildung auf dem Display in dem groBen Winkel- 
bereich sichtbar. Hierbei konnen Fahrer und Beifahrer die 55 
Abbildung auf dem Display erkennen. Als LC-Element eig- 
net sich beispielsweise eine sogenannte TN-Zelle. Da die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung keine beweglichen mechani- 
schen Bauteile enthalt, ist sie besonders kostengiinstig her- 
stellbar und montierbar. 60 

Der kleine Winkelbereich, in dem das Bild standig sicht- 
bar ist, laBt sich gemaB einer vorteilhaften Weilerbildung 
der Erfindung nahezu beUebig begrenzen, wenn mehrere 
LC-Elemente sandwichartig ubereinander angeordnet sind. 
Die Bcgrcnzung des kleinen Winkelbereichs crfolgt einfach 65 
durch eine Abstimmung der Polarisationsrichtungen und/ 
oder der Reibrichtung der Glasplatten der LC-Elemente. 

Eine Beeintrachtigung der Ablesbarkeit des Displays 
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durch das LC-Element laBt sich gemaB einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach venneiden, 
wenn das LC-Element hinter dem durchleuchlbar gestalte- 
ten Display angeordnet ist. 

Die Abbildung auf dem Display ist gemaB einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung gleichmaBig aus- 
geleuchtel, wenn das LC-Eleinent auf einem zur Durch- 
leuchtung des Displays vorgesehenen Lichtkasten angeord- 
net ist. 

Auf das Display fallendes Frenidlicht konnte dazu fuhren, 
daB der Fahrer des Kraftfahrzeuges auch bei der lichtun- 
durchlassigen Schaltstellung des LOElements eine Abbil- 
dung auf dem Display erkennen kann. Solche Fremdlicht- 
einfliisse lassen sich gemaB einer anderen vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung einfach venneiden, wenn das Dis- 
play eine dunkel getonte Oberflache aufweist. 

Fremdlichteinflusse lassen sich gemaB einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung dcr Erfindung einfach venneiden, 
wenn das LC-Element vor dem Display angeordnet ist. 
Hierbei kann das Display auch selbsdeuchtend gestaltet 
oder mit einer Auflichtbeleuchtung versehen sein. 

Die Lichtdurchlassigkeit heutiger LC-Elemente weist in 
der Regel eine starke Temperaturabhangigkeit auf, Man 
konnte daran denken, eine Heiz- oder Kuhleinrichtung an 
dem LC-Eleiiient anzuordnen. Hierdurch hiitLe die erfin- 
dungsgemaBe Anzeigeeinheit jedoch einen hohen Eneigie- 
verbrauch. Weiterhin wiirde eine solche Heiz- oder Kuhlein- 
richtung zu einer besonders kostenintensiven Gestaltung der 
erfindungsgeinaBen Anzeigeeinheit beitragen. Die erfin- 
dung sgemaBe Anzeigeeinheit ist jedoch in der Herstellung 
und im Betrieb besonders kostengiinstig, wenn eine Ansteu- 
erspannung des LC-Elements in Abhangigkeit von der Tem- 
peratur regelbar ist. Um immer die optimale Difi'erenz zwi- 
schen den Lichtdurchliissigkeiten in z. B. Fahrer- und Bei- 
fahrerblickrichtung zu erhalten, kann eine solche temp^era- 
turabhangige Spannungssteuerung sehr vorteilhaft sein. 

Zur Veranderung der Ansteuerspannung in Abhangigkeit 
von der Temperatur konnte man einen elektronischen Teni- 
peraturfiihler vorsehen und die Ansteuerspannung in Ab- 
hangigkeit von den Signalen des Temperaturfuhlers regeln. 
Die erfindungsgeniaBe Anzeigeeinheit benotigt keinen Tem- 
per aturfiihler, wenn vor dem LC-Element in dem kleinen, 
gerichteten Winkelbereich ein Fotosensor angeordnet ist. 
Dieser Fotosensor ermittelt aus dem von dem LC-Element 
durchgelassenen Licht elektrische Signale, nach denen die 
Ansteuerspannung des LC-Elements geregelt werden kann. 
Weiterhin wird durch diese Gestaltung eine besonders hohe 
Dififerenz der Lichtdurchlassigkeiten der erfindungsgema- 
Ben Anzeigeeinheit unter unterschiedlichen Betrachtungs- 
richtungen sichergestellt. 

Die Lichtdurchlassigkeit der erfindungsgemaBen An- 
zeigeeinheit laBt sich fiir Fahrer und Beifahrer unabhangig 
voneinander einstellen, wenn ein zweiter Fotosensor auBer- 
halb des kleinen, gerichteten Winkelbereichs angeordnet ist. 

Der Winkelbereich der Fotosensoren laBt sich gemaB ei- 
ner anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ein- 
fach begrenzen, wenn die Fotosensoren jeweils eine spalt- 
oder rohrformige, auf das LC-Element gerichtete Blende 
aufweisen. 

Der Beifahrer kann die Lichtdurchlassigkeit in seiner Be- 
trachtungsrichtung der erfindungsgemaBen Anzeigeeinheit 
entsprechend seiner GroBe oder Sitzposition auf einen opti- 
malen Wert einstellen, wenn die Fotosensoren verschwenk- 
bar sind. 

Die Winkclbcrcichc, in dcncn cine Abbildung auf dem 
Display sichtbar ist, lassen sich gemaB einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung im Kraftfahrzeug ein- 
fach durch ein optisches Element zur Abbildung des von 
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dem LC-Elenieni durchgelassenen Lichis begrenzen. 

Das optische Element hat gemaB einer anderen vorteilhaf- 
ten Weilerbildung der Erfindung cine besonders geringe 
Rautiefe, wenn es eine Fresnel-T jnse oder Prismen folic isi. 
Dies isl insbesondere bei der in eineni Armalurenbrell des 5 
Kraftfahrzeuges vorgesehenen Anzeigeeinheit besonders 
wichtig, da an dieser Slelle des Kraftfahrzeuges haufig be- 
sonders wenig Bauraum zur Verfugung steht. 

Die erfindungsgemaBe Anzeigeeinheit hat ein besonders 
geringes Gewicht, wenn das optische Element aus einem 10 
diinnwandigen Kunststoff gefenigt ist. 

Besonders vielseitig einsetzbar isl die Anzeigeeinheit, 
wenn das LC-Element mehrere voneinander unabhangig an- 
sieuerbare Bereiche aufweist. Auf diese Weise konnen in 
verschiedenen Anzeigefeldern unterschiedliche Infonnatio- 15 
nen dargesiellt werden, die in bestimiTilen Winkelbereichen 
sichtbar oder unsichibar sind. Z. B. konnen in einem Feld, 
das in cincni groBcn Winkcibcrcich fur Fahrcr und Bcifahrcr 
sichtbar isU Angaben iiber einen Radiosender oder eines 
Verkehrsleitsystems angezeigt werden, wohingegen Unter- 20 
haltungsvideos in einem Anzeigefeld dargestellt werden, 
das nur in einem kleinen Winkelbereich (z. B. fur den Bei- 
fahrer) sichtbar isl. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weileren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind zwei 25 
davon in der Zeichnung dargesiellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig, 1 eine schematische Darsiellung einer erfindungsge- 
mafien Anzeigeeinheit im Querschnitt, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Ausbreitung 30 
von Licht in der erfindungsgemafien Anzeigeeinheit aus 
Fig. I, 

Fig, 3 eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsge- 
maBen Anzeigeeinheit. 

Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe, in einem Arma- 3.s 
turenbretl 1 eines Kraftfahrzeuges vor einem Fahrer 2 und 
einem Beifahrer 3 montierte Anzeigeeinheit 4. Die Anzeige- 
einheit 4 hat ein vor einem Lichtkasten 5 angeordnetes, als 
LC-Bildschirm ausgebildetes Display 6. Zwischen dem Dis- 
play 6 und dem Lichtkasten 5 befindet sich ein beispiels- 40 
weise als sogenannte TN-Zelle ausgebildetes LC-Element 7. 
Der Lichtkasten 5 dient zur Verteilung von von einer in ei- 
nem Seilenbereich des Lichtkastens 5 angeordneten Licht- 
quelle 8 abgeslrahllem Lichl. Das LC-Elemeni 7 und das 
Display 6 haben an ihren einander zugewandlen Seiten ei- 45 
nen gemeinsamen Polarisationsfilter 9. Weiterhin sind auf 
den einander abgewandten Seiten des LC-Elemenis 7 und 
des Displays 6 jeweils ein weiierer Polarisadonsfilter 10, 11 
angeordnet. Auf einem das Display 6 uberragenden Bereich 
des LC-Elements 7 sind zwei in rohrformigen Blenden 12, 50 
13 angeordnete Folosensoren 14, 15 in den Winkeln a und P 
gerichiet. Die Winkel a und P entsprechen jeweils in etwa 
den Blickwinkeln. in denen der Beifahrer 3 und der Fahrer 2 
des Kraftfahrzeuges auf das Display 6 schauen. 

Das Display 6 dient beispieisweise zur Darstellung von 55 
Femsehprogrammen und Stadtplanen einer Satellitennavi- 
gadon. Das LC-Element 7 weist zwei Schaltstufen auf. In ei- 
ner erslen Schalistufe dringt Licht aus dem Lichtkasten 5 
durch das Display 6 in etwa in den Winkeln a und P hin- 
durch, so daB eine Abbildung auf dem Display 6 von dem 60 
Fahrer 2 und dem Beifahrer 3 gesehen werden kann. In einer 
zwei ten Schalistufe des LC-Elements 7 wird das Display 6 
ausschlieBlich in etwa in dem Winkel a durchleuchiet, so 
daB nur der Beifahrer 3 die Abbildung auf dem Display 6 er- 
kcnncn kann. Zur Vcrmcidung von Frcmdlichtcinflusscn ist 65 
die Oberseite des Displays 6 dunkel getonl. Die Folosenso- 
ren 14, 15 steuem uber eine nicht dargestellte Eleklronik 
eine Ansieuerspannung des LC-Elemenis 7. Hierdurch wird 
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eine groBtmogliche Transmission des LC-Elements 7 in den 
vorgesehenen Winkelbereichen und eine groBtmogliche 
Difterenz der Lichldurchlassiekeiten zwischen den Winkeln 
a und P in der zweiten Schahstellung des LC-FJemenLs7 si- 
chergestelli. 

Die Fig. 2 zeia! schematisch die Ausbreituna des Lichts 
in der erfindungsgemaBen Anzeigeeinheit 4 aus Fig, 1 in der 
zweiten Schaltstellung des als TN-Zelle ausgebildeten LC- 
Elements 7. Aus dem Lichtkasten 5 ausiretendes diffuses 
Licht iriffi zunachsi auf den Polarisationsfilter 10 des LC- 
Elements 7. Dieser Polarisationsfiller 10 laBi nur polarisier- 
les Licht entsprechend seiner Polarisationsrichtung durch. 
Zur Verdeutlichung sind in der Zeichnung diePolarisalions- 
richtuneen der Polarisationsfilter 9-11 und die Polarisadon 
des Lichts mit Pfeilen gekennzeichnet. In dem LC-Element 
7 erfahrt das Licht eine Drehung seiner Polaiisation. Der 
Grund hierfur liegt in einer Anisotropic von nussigkristall- 
molckiilcn des LC-Elcmcnts 7. Bci spiels wcisc licgt bei dem 
als TN-Zelle ausgebildeten LC-Element 7 im spannungs- 
hreien Zustand eine Helix-Struktur von Hussigkristallmole- 
kiilen vor, welche die Polarisationsrichtung des einfallenden 
Lichis um 90** dreht. Mit zunehmender Ansieuerspannung 
ordnen sich die Riissigkristallniolekule immer starker zu 
den elektrischen Feldlinien, so daB eine Drehung der Polari- 
sationsrichtung iimner weiter abniiiuiiL Nachdeui das Lichl 
das LC-Element 7 passiert hai, gelangl es auf den gemeinsa- 
men Polarisationsfiller 9 des LC-Elemenls 7 und des Dis- 
plays 6. Bei der eingezeichnelen Polarisation des Lichts 
wird nur licht in dem Winkel a durchgelassen. Das aus dem 
Winkel p kommende Lichl wird absorbierL Damit gelangt in 
der eingezeichnelen Schaltstellung des LC-Elements 7 kein 
Licht zum in Fig. 1 symbolisierten Fahrer 2. Der Fahrer 2 
kann damit keine Abbildung auf dem Display 6 erkennen. 
Durch eine entsprechende Wahl der FliissigkristalLmolekule 
des LC-Elements 7 und der an dem LC-Element 7 angeleg- 
len Ansieuerspannung lassen sich die Winkel a und p na- 
hezu behebig wahlen. Das LC-Element 7 laBt sich entspre- 
chend der geforderten Winkelbereiche, in denen das Licht 
durchgelassen werden soil, stadsch ansteuem, 

Entgegen der Darstellung in Fig, 1 und 2 konnen zwi- 
schen Display 6 und LC-Element 7 statt eines gemeinsamen 
Polarisadonsfilters 9 auch zwei Polarisationsfilter ange- 
bracht sein, so daB sowohl das Display 6 als auch das LC- 
Element 7 zwei (an Vorder- und Ruckseite) eigene Filter be- 
sitzi. Unter Inkaufnahme eines groBeren baulichen Auf- 
wands erhalt man auf diese Weise eine Entkoppelung der 
Bauelemente 6 und 7. Somit kann das LC-Element 7 unab- 
hangig von den Polarisationsfiliem des Displays 6ausgerich- 
let werden, womit die optischen Eigenschaften der Anzeige- 
einheit verbessert werden. 

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Anzeigeeinheit mit zwei vor einem Display 
16 angeordneten LC-Elemenien 17, 18. Mit einem zweiten 
LC-Element kann der Winkelbereich, unter dem das Display 
sichtbar ist, weiter eingeschrankl werden. Bei dem Display 
16kann es sich beispieisweise um sogenannte Elektrolumi- 
nescence Displays oder Field Emission Displays handeln. 
Die beiden LC-Elemenle 17, 18 weisen einen gemeinsamen 
Polarisationsfilter 19 und auf ihren einander abgewandten 
Seiten jeweils einen weileren Polarisationsfilter 20, 21 auf. 
Der Strahlengang des Lichts durch die beiden LC-Elemente 
17,18 entspricht der in Fig. 2 dargestellten Ausbreitung des 
Lichis, Auf der dem Display 16 abgewandten Seite der LC- 
Elemente 17,18 isl eine Prismenfolie 22 zur Abbildung des 
von dem Display 16 abgcstrahltcn Lichts angeordnet. Die 
PrismenfoUe konnte aber auch zwischen Display und einem 
zugeordneten Lichtkasten (vgl. Fig. 1) angeordnet sein, wo- 
durch eine mogliche Beeinlrachtigung der Darsiellungsqua- 
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lilal. des Displays vemiieden wird. Durch die Verwendung 
von zwei LC-EIementen 17, 18 und der Prismenfolie 22 lal3t 
sich ein kleiner gerichteier Winkelbereich, in deiii sich der 
in Kij». 1 dargesiellie Reifahrer 3 befindel., nahezu beliebig 
bciircnzcn. 



gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB das 
LC-Elenient (7, 17, 18) inehrere voneinander unabhan- 

gig ansteuerbare Bereiche aufweist. 



Hierzu 2 Seile(n) 2^Mchnun2en 



Pat enianspriiche 

1 . Zur Befesiigung in eincin Kraftfahrzeug vorgese- 
hcne Anzeigeeinheit. mil einem Display, wobei eine 10 
Abbildung auf deni Display entweder in einem kleinen, 
L'crichteten Winkelbereich oder in einem groBen Win- 
kelbereich sichtbar ist, dadurch gekennzciclinet, daB 
ilas Display (6, 16) ein LC-Element (7, 17, 18) auf- 
weisl, welches in einer ersten Schallstellung in dem 15 
groBen Winkelbereich lichtdurchiassig und in einer 
zwciten Schaltsiellung auBerhalb des kleinen Winkel- 
bcrcichs iichtundurchlassig ist. 

2. Anzeigeeinheit. nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB inehrere LC-Elemente (17, 18) sandwich- 20 
ariig libereinander angeordnet sind. 

3. Anzeigeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnei, daB das LC-EIement (7) hinter dem 
durchleuchlbar gesialtelen Display (6) angeordnel ist. 

4. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorherge- 25 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB das 
LC-Elemenl (7) auf einem zur Durchleuchtung des 
Displays (6) vorgesehenen Lichtkasten (5) angeordnet 
ist. 

5. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorherge- 30 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB das 
Display (6) eine dunkel getdnle Oberflache aufweist. 

6. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB das 
LC-Elemenl (17, 18) vor dem Display (16) angeordnet 35 
ist. 

7. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB eine 
Ansieuerspannung des LC-Elements (7, 17, 18) in Ab- 
hangigkeii von der Temperaiur regelbar ist. 40 

8. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB vor 
dem LC-Element (7) in dem kleinen, gerichteten Win- 
kelbereich ein Folosensor (14) angeordnet ist. 

9. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorherge- 45 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB ein 
zweiter Folosensor (15) auBerhalb des kleinen, gerich- 
teten Winkelbereichs angeordnet ist. 

10. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die so 
Foiosensoren (14, 15) jeweils eine spalt- oder rohrfor- 
mige, auf das LC-Element (7) gerichtete Blende (12, 
13) aufweisen. 

11. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB die 55 
Foiosensoren (14, 15) verschwenkbar sind. 

12. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorher- 
gehenden Anspruche, gekennzeichnei durch ein opti- 
sches Element (Prismenfolie 22) zur Abbildung des 
von dem LC-Element (17, 18) durchgelassenen Lichts. 60 

13. Anzeigeeinheit nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB das optische Element eine Fresnel- 
Linse oder Prismenfolie (22) ist. 

14. Anzeigeeinheit nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnei, daB das optische Element (Pris- 65 
menfolie 22) aus einem diinnwandigen Kunstsloff ge- 
ferligl ist. 

15. Anzeigeeinheit nach zumindesl einem der vorher- 
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